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东日本制铁所　日本千叶

SPECIAL STEEL SHEET

JFE 钢铁株式会社的薄板特殊钢

板，主要在东日本制铁所的千

叶、京滨两个地区利用最先进

的设备，在彻底的质量管理之

下制造生产。

其丰富的产品群对尺寸精度、

淬透性、可加工性能等予以充

分仔细的考虑，本公司深信这

些产品将为顾客提高生产效率

和技术革新作出贡献。
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特
　
点

SPECIAL STEEL SHEET

东日本制铁所　日本京滨

①质量的均衡性

由于采取利用计算机控制的统一工序管理，因此可提供质量均衡的产品。

②高精度的尺寸与优良的表面质量質

采用世界最先进的炼钢、热轧设备和冷轧设备生产的产品，拥有高精度的尺寸和优良的表

面质量。

③丰富的产品

可制造符合顾客各种需求的钢种、尺寸产品。

④严格的质量管理和检查質質

全部产品在彻底的科学质量管理之下制造，所提供的产品均为经过严格的各种试验和检查

的合格产品，因此敬请放心使用。（本公司薄板制造已取得 ISO9001认证。）

特　点
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用
途
实
例

SPECIAL STEEL SHEET

圆盘锯刀刃

链条

软管卡箍、板簧

齿轮部件

机械结构用碳钢

离合器部件、链条部件、

座椅安全带部件、

弹簧垫圈、链轮、

自动变速器部件

机械结构用合金钢

靠背倾角可调座椅、

齿轮部件、

门锁部件、

减振器

合金工具钢

刀具、带锯、各种工具

碳素工具钢

剃须刀刀刃、舌针、盘簧、

卷尺、轴承部件

用途实例
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制
造
工
艺

SPECIAL STEEL SHEET

制造工艺

1 炼钢（转炉）

3 热　轧

4 酸　洗

5 退　火

喷丸清理钢材

退火钢材

酸洗钢材

板　坯

热轧带卷
（黑皮）

4 喷丸清理

2 连续铸造

热轧带卷
（脱氧化皮钢材）

6 冷　轧 8 光整冷轧7 退　火

冷轧钢材

冷轧带卷

精轧机为采用 PC 轧机（可自如地改变宽度方向的轧辊间隙的最先进

轧机）和应用最先端板厚控制系统的设备，可制造具有以下特点的热

轧商品：

　· 高度的尺寸精度

　　 （SUPERHOT 最大可对应

　　 ±0.080mm 板厚公差）

　· 优良的表面质量

　· 均衡的质量

精轧机
（PC轧机）

粗轧机

热轧机

冷轧机

连续铸造机
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制
造
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种
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表
面
区
分
与
退
火
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理

SPECIAL STEEL SHEET

区　分 名　称 记　号

热轧钢板

机械结构用碳钢钢材 S-C
机械结构用合金钢钢材 SMnC, SCr, SCM, SNCM
碳素工具钢钢材 SK
合金工具钢钢材 SKS
弹簧钢钢材 SUP

高碳铬轴承钢钢材 SUJ
碳　钢 SAE
合金钢 SAE

冷轧钢板

冷轧特殊带钢 S-CM,SK-M
机械结构用碳钢钢材 S-C
碳素工具钢钢材 SK
合金工具钢钢材 SKS
碳　钢 SAE

表面区分 退火处理 备　注

黑　皮

有 以黑皮状态进行热轧钢材退火的钢板。由于表层生成脱碳层，请应用于伴随磨削的用途。

无 以热轧的状态，具有黑皮的钢板。没有施以退火，因此为硬质。关于可否加工，请与本公司洽谈。

酸　洗

有 在酸洗作业线除掉黑皮后进行退火的钢板。具有美丽而光滑的表面，脱碳层的生成也很少。

无
在酸洗作业线除掉黑皮的钢板。请指定用于相对软质规格不需高度可加工性能的产品、或顾客自己实施退

火时的用途。

喷丸清理

有 用喷丸钢粒以机械方式除掉黑皮后实施退火的钢板。请应用于需要高粗度，或无法进行酸洗的厚板。

无 用喷丸钢粒以机械方式除掉黑皮的钢板。可获得高粗度，同时表层也被硬化，适用于冲裁加工。

表面区分 退火处理 备　注

光亮精轧

有 冷轧后施以退火使碳化物球化的钢板。经过退火后的SK轧制成为光亮精轧。

无 冷轧状态原样的钢板。适用于顾客自己原样进行热处理的用途。经过冷轧时的轧制成为光亮精轧。

无光精轧

有 冷轧后施以退火来使碳化物球化的钢板。经过退火后的SK轧制成为无光精轧。

无 冷轧状态原样的钢板。具有比光亮精轧不易造成装卸损伤的优点。经过冷轧时的轧制成为无光精轧。

热轧钢板

冷轧钢板

表面区分与退火处理

制造品种
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种
类
及
其
化
学
成
分

SPECIAL STEEL SHEET

—— 备注 ——
1. 带（M）的规格可接受冷轧特殊带钢的订货。
2. 除非有特别指定，SAE规格的Si定为0.15～0.35％。
3. 有关上表没有列出的规格、或特殊成分，请随时与本公司洽谈。

区分
种类

C Si Mn P S Cu Ni Cr Ni+Cr Mo V
JIS SAE

碳钢

S20C 0.18-0.23 0.15-0.35 0.30-0.60 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20 ≤0.35

S35C (M) 0.32-0.38 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20 ≤0.35

S45C (M) 0.42-0.48 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20 ≤0.35

S50C (M) 0.47-0.53 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20 ≤0.35

SAE1050 0.48-0.55 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.050

S55C (M) 0.52-0.58 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20 ≤0.35

SAE1055 0.50-0.60 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.050

S60CM 0.55-0.65 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20

SAE1060 0.55-0.65 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.050

S65CM 0.60-0.70 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20

SAE1065 0.60-0.70 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.050

S70CM 0.65-0.75 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20

SAE1070 0.65-0.75 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.050

SAE1074 0.70-0.80 0.15-0.35 0.50-0.80 ≤0.030 ≤0.050

S75CM 0.70-0.80 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.035 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.20

锰钢 SAE1541 0.36-0.44 0.15-0.35 1.35-1.65 ≤0.030 ≤0.050

铬锰钢 SMnC443 0.40-0.46 0.15-0.35 1.35-1.65 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 ≤0.25 0.35-0.70

铬钢 SCr420 0.18-0.23 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 ≤0.25 0.90-1.20

铬钼钢

SCM415 0.13-0.18 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 ≤0.25 0.90-1.20 0.15-0.25

SCM420 0.18-0.23 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 ≤0.25 0.90-1.20 0.15-0.25

SCM435 0.33-0.38 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 ≤0.25 0.90-1.20 0.15-0.30

镍铬钼合金钢
SNCM220 0.17-0.23 0.15-0.35 0.60-0.90 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 0.40-0.70 0.40-0.60 0.15-0.25

SAE8620 0.18-0.23 0.15-0.35 0.70-0.90 ≤0.030 ≤0.040 ≤0.35 0.40-0.70 0.40-0.60 0.15-0.25

碳素工具钢

SK85 (M) 0.80-0.90 0.10-0.35 0.10-0.50 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.25 ≤0.25 ≤0.30

SK95 (M) 0.90-1.00 0.10-0.35 0.10-0.50 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.25 ≤0.25 ≤0.30

合金工具钢

SKS5 0.75-0.85 ≤0.35 ≤0.50 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.25 0.70-1.30 0.20-0.50

SKS51 0.75-0.85 ≤0.35 ≤0.50 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.25 1.30-2.00 0.20-0.50

SKS81 1.10-1.30 ≤0.35 ≤0.50 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.25 ≤0.25 0.20-0.50

弹簧钢
SUP10 0.47-0.55 0.15-0.35 0.65-0.95 ≤0.030 ≤0.030 ≤0.30 0.80-1.10 0.15-0.25

SAE6150 0.48-0.53 0.15-0.35 0.70-0.90 ≤0.030 ≤0.040 ≤0.35 ≤0.25 0.80-1.10 ≥0.15

高碳铬轴承钢 SUJ2 0.95-1.10 0.15-0.35 ≤0.50 ≤0.025 ≤0.025 ≤0.25 ≤0.25 1.30-1.60 ≤0.08

种类及其化学成分
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2.0×12002.0×730

S45C
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可酸洗的范围

可喷丸清理的范围

可热轧的范围

可冷轧的范围

SK85
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SK85, SAE1065
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SK95

0.5

0.3

1.0
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1.5

2.5

3.0

700 900 1100 1300
宽度（mm）

厚
度

 （
m

m
）

0.30×850

0.80×850

2.00×1000

2.50×1050

10×1200

5.5×

1200

6.0×1100

12×900

5.5×1150

6.5×850

7.0×900

6.5×1100

4.5×1150

3.0×1200

2.0×1100
1.6×780

5.0×1100

6.0×800

1.6×1000

—— 备注 ——
 关于上述之外品种的尺寸，可另行洽谈。

冷轧钢板

热轧钢板

可制造的尺寸范围
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尺
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公
差
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热轧钢板

以 JIS G 3193（热轧钢板和钢带的形状、尺寸、质量及其公差）为标准。
如需高精度的板厚，SUPERHOT的厚度公差（见下图）也可适用。

±0.10

±0.20

±0.30

±0.40

±0.50

±0.60

0 1 2 3 4 5 6

板厚 (mm)

7 8 9 10 11 12 13

厚
度

公
差

 (
m

m
)

JIS G 3193

SUPERHOT

冷轧钢板

以 JIS G 3141（冷轧钢板和钢带）为标准。
如需高精度的板厚，下图所示的 JIS G 3311（冷轧特殊带钢）也可适用。

±0.05

±0.10

±0.15

±0.20

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

JIS G 3141
宽度＜1000 mm

板厚 (mm)

厚
度

公
差

 (
m

m
)

JIS G 3141
宽度≥1000 mm

JIS G 3311 A

尺寸公差
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热
处
理
特
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回火温度（℃）

试验片尺寸
2.0×40×40mm
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回火

T℃×30分钟

油冷 空冷
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H
R
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）
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200 40 60
回火时间（分钟）

试验片尺寸
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400℃×t分钟

油冷 空冷
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）
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20 40 60
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硬度
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度
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R
B
）

80
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100

冷轧率（％）
0 20 40

SAE1065

S50C

S35C

硬
度
（
H
R
B
）

轧制钢材的强度与［C］含量的关系
冷轧造成的硬度变化
（坯料：球化退火钢材）

淬火温度与硬度的关系 保持时间与硬度的关系

回火温度与硬度的关系 回火时间与硬度的关系

淬火条件与硬度的关系＜热轧状态钢材＞

淬火回火条件与硬度的关系＜热轧状态钢材＞

热处理特性
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淬火温度（℃）
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S50CM

保持30分钟后油冷
试验片尺寸1.2×40×40mm

硬
度
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H
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）

50
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保持时间（分钟）
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S65CM

S50CM硬
度
（
H
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C
）

10

20

30

40

50

60

200 400 600淬火状态
回火温度（℃）

SK5M
S65CM

S50CM

试验片尺寸1.2×40×40mm

850℃

30分钟
回火

T℃×30分钟

油冷
空冷

硬
度
（
H
R
C
）

40

50

60

0 20 40 60
回火时间（分钟）

SK5M

S65CM

S50CM

850℃

30分钟 回火
400℃×t分钟

油冷 空冷

硬
度
（
H
R
C
）

淬火温度与硬度的关系 保持时间与硬度的关系

回火温度与硬度的关系 回火时间与硬度的关系

淬火条件与硬度的关系＜冷轧钢材＞

淬火回火条件与硬度的关系＜冷轧钢材＞

各种元素的影响

C C与Fe形成亚稳定的Fe3C（渗碳体）碳化物。稳定相为黑铅（石
墨）。另外，可提高淬透性，增大强度和耐磨性。C％为 0.77％
时成为共析钢，0.02〜 0.77％时成为亚共析钢，超过 0.77％
时成为过共析钢。

通过热处理，碳钢从高温侧变化为珠光体、贝氏体、马氏体

组织，使其提高强度。

Si 作为固溶强化元素提高其强度。促进渗碳体碳化物的球化，

促进黑铅化。与 Cr、Mo、V相同，改进在 300℃以下的低温
回火脆性区间的冲击值。

Mn 使奥氏体稳定化，降低相变点，提高淬透性。不使韧性劣化

而使强度增大。通过渗碳体碳化物的稳定来抑制黑铅化。另外，

将 S以 MnS固定，防止热脆性。

P 一般作为杂质元素含有。在晶界偏析，造成冲击特性降低。

促进回火脆性。

另外，可提高强度、切削性、耐蚀性。

S 一般作为杂质元素含有。与 Fe形成 FeS，产生热脆性，降低
热延展性。另一方面，添加 Mn时形成 MnS，防止热脆性，
同时提高切削性。

Cu 提高淬透性。溶解渗碳体碳化物，促进黑铅化。在高温形成

析出物，提高强度。改进耐蚀性。

Ni 稳定奥氏体，降低相变点。使铁素体强韧化，通过与 Cr、
Mo的复合添加，可大幅度提高低温韧性。溶解渗碳体碳化物，
促进黑铅化。

Cr 提高淬透性，在回火时形成次生碳化物，抑制软化。使碳化

物微细化，显著抑制黑铅化。提高耐蚀性、耐磨性。

Mo 形成碳化物，抗回火性大，还产生回火二次硬化。此外，通

过防止回火脆性来改进脆性。

Al 作为钢精炼时的脱氧剂使用。与 N形成 AlN，防止奥氏体粒
的异常粗大化，提高韧性。

N 与氮化物形成元素结合，使晶粒微细化，防止奥氏体粒的异

常粗大化，提高韧性。
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通过应用最尖端的轧制技术和冷却技术和严格的质量管理，制造具有优良的板厚精度、表面特性、

可加工性能的高碳热轧钢板“SUPERHOT”。
并且，通过谋求组织的均衡微细化，开发出了具有与 440MPa级相同延伸率和扩孔特性的、可进
行冲压成型或旋压成型等难加工的“SUPERHOT-F”。

特　点

SUPERHOT SUPERHOT-F

对象范围 规格 高板厚精度商品、优良的表面特性的商
品可适用于全部规格。
另外，高质量厚板商品、高可加工性能
商品主要适用于SC、SCM、SCr。

S35C、S45C

板厚 1.6mm～13mm * 2.6mm～6.0mm

特点 板厚精度 请参照P7“尺寸公差　热轧钢板”的SUPERHOT的厚度公差以及右图③。

表面特性 将Si为原因的红色氧化铁皮减低至极限。（请参照右页照片②。）

可加工性
能

适宜于精密冲裁、引脚竖立、低曲率弯
曲等。

S35C具有与440MPa级钢板相同的延伸
率和可扩孔性。（请参照右表④和照片
⑤。）
适宜于精密冲裁，或高频淬火。

适用实例 链板、座椅安全带、座椅斜靠齿轮、杆
式驻车制动器等。（请参照下列照片
①。）

可适用于汽车驱动系零部件等从锻造向
金属薄板冲压的工作法切换、复数零部
件整体化等。

 
 *板厚范围根据规格而有所不同。

①　SUPERHOT用途实例

齿轮板

SUPERHOT ／ SUPERHOT-F

锁止齿轮

（靠背倾角可调座椅零部件）

高功能商品介绍

1cm1cm
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 ④ SUPERHOT-F　机械特性实例 　
（板厚：4.0mm）

规格

機机械特性值实例

屈服点或

屈服强度

（Ｎ /mm2）

抗拉强度

（Ｎ /mm2）

延伸率

（%）

圆筒扩

孔率*
（%）

S35C 312 472 38 63

S45C 339 499 34 58

 ③ 板厚测定实例

 ⑤ SUPERHOT-F　扩孔特性

SUPERHOT-F 一般钢材

扩
孔
特
性

组
织

② 表面特性

SUPERHOT, SUPERHOT-F 一般钢材

钢
板
表
面
（
酸
洗
后
）

S55C 3.2mm×930mm

（λc = 50% 成型时）

0

20

-20

-40

-60

-80

-100

（μm）
OpDr

宽度方向断面图

0

-100

-200

100

200
（μm） 纵向板厚图

* 圆筒扩孔试验：.按照日本铁钢联盟规格JFS T 1001进行的试验，但以下3点有变更。
 ①冲头使用先端平坦的圆筒冲头。②孔的冲裁间隙应为20％。③孔端面的毛刺应位于冲头侧。

10μm
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毫米单位（kg/mm）

卷
板
外
径
（
m
m
）

14 16 18 20 22 24

（按比重=7.85×10－6kg/mm3计算）

内径 508mm

内径 610mm

（引自SAE J417）

毫米单位速查表

硬度换算表

维氏硬度

HV

洛氏硬度 抗拉强度

N/mm２
（kgf/mm２）

维氏硬度

HV

洛氏硬度 抗拉强度

N/mm２
（kgf/mm２）

维氏硬度

HV

洛氏硬度 抗拉强度

N/mm２
（kgf/mm２）

B尺度
HRB

C尺度
HRC

B尺度
HRB

C尺度
HRC

B尺度
HRB

C尺度
HRC

940 − 68.0 − 540 − 51.7 1860（190） 280 （103.5） 27.1 890（91）
920 − 67.5 − 530 − 51.1 1825（186） 275 − 26.4 875（89）
900 − 67.0 − 520 − 50.5 1795（183） 270 （102.0） 25.6 855（87）
880 − 66.4 − 510 − 49.8 1750（179） 265 − 24.8 840（86）
860 − 65.9 − 500 − 49.1 1705（174） 260 （101.0） 24.0 825（84）
840 − 65.3 − 490 − 48.4 1660（169） 255 − 23.1 805（82）
820 − 64.7 − 480 − 47.7 1620（165） 250 99.5 22.2 795（81）
800 − 64.0 − 470 − 46.9 1570（160） 245 − 21.3 780（79）
780 − 63.3 − 460 − 46.1 1530（156） 240 98.1 20.3 765（78）
760 − 62.5 − 450 − 45.3 1495（153） 230 96.7 （18.0） 730（75）
740 − 61.8 − 440 − 44.5 1460（149） 220 95.0 （15.7） 695（71）
720 − 61.0 − 430 − 43.6 1410（144） 210 93.4 （13.4） 670（68）
700 − 60.1 − 420 − 42.7 1370（140） 200 91.5 （11.0） 635（65）
690 − 59.7 − 410 − 41.8 1330（136） 190 89.5 （8.5） 605（62）
680 − 59.2 − 400 − 40.8 1290（131） 180 87.1 （6.0） 580（59）
670 − 58.8 − 390 − 39.8 1240（127） 170 85.0 （3.0） 545（56）
660 − 58.3 − 380 （110.0） 38.8 1205（123） 160 81.7 （0.0） 510（53）
650 − 57.8 − 370 − 37.7 1170（120） 150 78.7 − 490（50）
640 − 57.3 − 360 （109.0） 36.6 1130（115） 140 75.0 − 455（46）
630 − 56.8 − 350 − 35.5 1095（112） 130 71.2 − 425（44）
620 − 56.3 − 340 （108.0） 34.4 1070（109） 120 66.7 − 390（40）
610 − 55.7 − 330 − 33.3 1035（105） 110 62.3 − −
600 − 55.2 − 320 （107.0） 32.2 1005（103） 100 56.2 − −
590 − 54.7 2055（210） 310 − 31.0 980（100） 95 52.0 − −
580 − 54.1 2020（206） 300 （105.5） 29.8 950（97） 90 48.0 − −
570 − 53.6 1985（202） 295 − 29.2 935（96） 85 41.0 − −
560 − 53.0 1950（199） 290 （104.5） 28.5 915（94）
550 − 52.3 1905（194） 285 − 27.8 905（92）
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订货时，请就以下事项告知详细内容。

● 对于钢板的详细要求
 规格、尺寸、数量、表面精加工、包装规格（内径、外径、单位重量条件）、交货期等。

● 用途和使用条件
 使用用途、加工方法、热处理和有无焊接、有无表面处理，其他要求事项等。

订货指南
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